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DOSIMETRIE BIOLOGIQUE PAR CYTOGENETIQUE

METHODE DE REFERENCE

. N @, + o
A M) e[ LELTEL

0.35

0.3

Fréquence d'aberrations

+
O
% S
DaZe
d"&
Fréguence
dicentriques

0 0.5 1 15 2 25 3

Aberrations Dose (6y)
chromosomiques Dose

RENFORCEMENT DES CAPACITES DE DOSIMETRIE BIOLOGIQUE EN SITUATION D'URGENCE RADIOLOGIQUE 2 OCTOBRE 2026




DOSIMETRIE BIOLOGIQUE EN CAS D’'URGENCE RADIOLOGIQUE

CLASSIFICATION RAPIDE DES VICTIMES PAR ANALYSE DE CHROMOSOMES DICENTRIQUES
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DOSIMETRIE BIOLOGIQUE EN CAS D’'URGENCE RADIOLOGIQUE

CLASSIFICATION RAPIDE DES VICTIMES PAR ANALYSE DE CHROMOSOMES DICENTRIQUES
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Quantification semi-automatique

>1000 métaphases = quelques minutes

DCScore Metasystems
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DOSIMETRIE BIOLOGIQUE EN CAS D’'URGENCE RADIOLOGIQUE

CLASSIFICATION RAPIDE DES VICTIMES PAR ANALYSE DE CHROMOSOMES DICENTRIQUES
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Dose (Gy)

Niveau d'exposition

Sous le seuil de détection 0Gy <Dose <0,5 Gy
Exposition bénigne 0,5Gy <Dose <1Gy
Exposition modérée 1 Gy <Dose <2 Gy
Exposition significative 2 Gy <Dose <3,5Gy

Exposition sévere Dose 2 3.5 Gy

Classification des victimes selon
leur niveau d’exposition
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ORGANISATION DE CRISE

CAPACITE MAXIMALE PREVUE

Centre de
crise ASNR
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ORGANISATION DE CRISE

CAPACITE MAXIMALE PREVUE

Réception simultanée de 320
échantillons de sang
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Classification dosimétrique
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Martinez, J. et al. IJRB, 2025
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ORGANISATION DE CRISE

Organisation REFLEXE

= Temps maitrisé par étape

= Creéation, entretien d’'un systeme documentaire, de protocoles
spécifiques
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ORGANISATION DE CRISE

Organisation REFLEXE

= Temps maitrisé par étape

= Creéation, entretien d’'un systeme documentaire, de protocoles
spécifiques
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Validation de I'organisation par
des exercices en conditions
réelles

Martinez, J. et al. IJRB, 2025
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RENFORCEMENT DES CAPACITES DE DOSIMETRIE BIOLOGIQUE

DEUX LEVIERS COMPLEMENTAIRES

1 - APPORT D’UN MODULE DNN

DETECTION AUTOMATISEE DES METAPHASES

PRESELECTION ULTRA RAPIDE DES METAPHASES

2- EXTENSION PROGRESSIVE DU DISPOSITIF A UN RESEAU DE LABORATOIRES PARTENAIRES

ACCROITRE LE VOLUME D'ECHANTILLONS TRAITES

LEVIER CLE : ACCOMPAGNEMENT ET FORMATION — PERFORMANCES HOMOGENES
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RENFORCEMENT DES CAPACITES DE DOSIMETRIE BIOLOGIQUE

1 - APPORT D’UN MODULE DNN

- SERIE DE 8 LAMES
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Mesures :

= Temps de chaque étape

Objectif x10 = Nombre de métaphases exploitables

Objectif x5

200 champs 2106 champs
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RENFORCEMENT DES CAPACITES DE DOSIMETRIE BIOLOGIQUE

1 - APPORT D’UN MODULE DNN

- EN CONDITION REELLE - EXERCICE DE CRISE EN 2026

BINOME 1 =) mp 40 mmp Mesures

= Temps de chaque étape

= Nombre de métaphases exploitables

= Taux de classification

A 40
BINOME 2 > ) —)
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1 - RENFORCEMENT DES CAPACITES DE DOSIMETRIE BIOLOGIQUE

1 - APPORT D’UN MODULE DNN

- RESULTATS

Détection automatique Sélection manuelle
60 min 130 min

Durée totale : 190 min

Détection Sélection
automatique ™ manuelle ———— ————————————— >
30 min 30 min

Durée totale : 60 min - Gain de temps : 68 %

+ 3600 métaphases / jour
Soit 4 victimes supplémentaires prises en charge par jour
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RENFORCEMENT DES CAPACITES DE DOSIMETRIE BIOLOGIQUE

2- RESEAU DE LABORATOIRES

320

320 victimes
4 Binbmes

1 pilote de crise
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RENFORCEMENT DES CAPACITES DE DOSIMETRIE BIOLOGIQUE

2- RESEAU DE LABORATOIRES

Laboratoire de biologie médicale et

360 d'anthropo radiométrie ASNR,
320 labo de chimie que nous avons formé,
40 victimes Accréditation ISO 15189 obtenue aodt 2024

320 victimes
4 Binbmes

1 pilote de crise
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RENFORCEMENT DES CAPACITES DE DOSIMETRIE BIOLOGIQUE

2- RESEAU DE LABORATOIRES

320

320 victimes
4 Binbmes

1 pilote de crise

LBMA IRBA

IRBA Laboratoire de dosimétrie biologique
des irradiations - Institut de Recherche
Biomédicale des Armées

Accompagnement vers une organisation de
crise
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RENFORCEMENT DES CAPACITES DE DOSIMETRIE BIOLOGIQUE

2- RESEAU DE LABORATOIRES

40 victimes

320

320 victimes
4 Binbmes

1 pilote de crise

CEA Laboratoire de radiopathologie -
Commissariat a 'Energie Atomique

Accompagnement d’'un laboratoire de
cytogénétique classique qui ne faisait pas de
dosimétrie biologique

LBMA IRBA CEA
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RENFORCEMENT DES CAPACITES DE DOSIMETRIE BIOLOGIQUE

2- RESEAU DE LABORATOIRES

- _

320 victimes
4 Bindbmes

1 pilote de crise

LBMA IRBA

80 victimes

CEA
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RENFORCEMENT DES CAPACITES DE DOSIMETRIE BIOLOGIQUE

2- RESEAU DE LABORATOIRES

480
400 Q
o
>\S -

360 victimes

4 Binbmes

1 pilote de crise

LBMA IRBA

CEA
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RENFORCEMENT DES CAPACITES DE DOSIMETRIE BIOLOGIQUE
2- RESEAU DE LABORATOIRES LES LEVIERS DE L'EXTENSION

Harmonisation des procédures

Alignement des protocoles entre
laboratoires

IRBA
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RENFORCEMENT DES CAPACITES DE DOSIMETRIE BIOLOGIQUE
LES LEVIERS DE L'EXTENSION

2- RESEAU DE LABORATOIRES

IRBA

Harmonisation des procédures

Alignement des protocoles entre
laboratoires

Echanges de pratiques

Partage d'expérience et de savoir-
faire
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RENFORCEMENT DES CAPACITES DE DOSIMETRIE BIOLOGIQUE
LES LEVIERS DE L'EXTENSION

2- RESEAU DE LABORATOIRES

IRBA

Harmonisation des procédures

Alignement des protocoles entre
laboratoires

Echanges de pratiques

Partage d'expérience et de savoir-
faire

Exercices communs

Simulations partagées pour tester
I'organisation et pour garantir des
performances homogenes
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RENFORCEMENT DES CAPACITES DE DOSIMETRIE BIOLOGIQUE

2- RESEAU DE LABORATOIRES VALIDATIONS

Nombre de victimes Taux de classification
évaluées

ler exercice 2e exercice 3e exercice 4e exercice Bon ne ha rmon|sat|0n des
méthodes

Respect des délais
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CONCLUSIONS

Renforcement des capacités de dosimétrie biologique
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CONCLUSIONS

Renforcement des capacités de dosimétrie biologique

o 4 exercices : 2023, 2024, 2025, 2026
o Respect des délais
o Taux de classification satisfaisant
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CONCLUSIONS

Renforcement des capacités de dosimétrie biologique

o 4 exercices : 2023, 2024, 2025, 2026
o Respect des délais
o Taux de classification satisfaisant

Ameélioration du taux de
classification

Augmentation du nombre
d’échantillons

Former des labos partenaires
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CONCLUSIONS

Renforcement des capacités de dosimétrie biologique

o 4 exercices : 2023, 2024, 2025, 2026
o Respect des délais
o Taux de classification satisfaisant

o Amélioration du taux de
classification

o Augmentation du nombre
d’échantillons

o Former des labos partenaires

Transposabilité du modéle

Renfort de la réponse collective en

de cytogénétique

Un dispositif robuste, évolutif, et désormais duplicable
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